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Wie kann die lndustrie der Schulchemie helfen' 
, Von Dr. P. STAUTZ, Maim. 

(Emgag. 14.,'7. 1921.) 
Unser Schulchemieunterricht bedarf einer Umgestaltung. Der Welt 

krieg hat auch den geistig Blinden, die den Wert der Technik UUI 
der geistigen Arbeit mit praktischen Zielen nicht anzuerkennen uni 
zu schatzen wuWten, bewiesen, daB sie die unzahligen Hilfsmittel zu 
Verteidigung des Vaterlandes und die segenbringenden Heilmittel zi 
schaffen versteht. Die chemische Industrie hat auf beiden Gebietei 
eine fiihrende Rolle innegehabt. lhre Leistungen haben die Bewunde 
rung der ganzen Welt erweckt. Daher ist es, wie in den chemischei 
Betrieben weit eher R I S  in den Kreisen der Chemielehrer und de 
ihnen tibergeordneten Schulbehdrden erkannt wurde, eine Notwendig 
keit, den Chemieuntcrricht unserer haheren Lebrdnsfalten so umzu 
gestalten, daf3 aiich praktisch brauchbare und verwertbare Keuntnissl 
erzielt werden. Die rein wissenschaftlichen Gebiete, die nicht unbeding 
zum Verstandnis der Schnlchernie iitjtig sind, miissen weicheo, um dic 
Zeit fur eine weitergehende Beriicksichtigung praktischer Fragen unc 
einfacher technologischer Erdrterungen xu schaffen. 

Dazu aber bedarf die Schule ganz aiiderer Lehrmittel als seither 
Diese zu beschaffen, bereitet zurzeit noch schwer iiberwindbarc 
Schwierigkeiten. Die meisten der notwendigen Anschauungsmitte 
sind im Handel nicht zu haben oder in den weniqen Ausnahmefallen 
in denen dies mtiglich ist, sind die geforderten Preise, bei den meis 
nur recht sparsam erhtihten Geldern, die fiir Anschaffung zur Ver 
fiigung stehen, unerschwinglich hoch. Aber nicht an eine Barhilfe 
die von groaen Werken vielleicht fur manche htiheren Lehrdnstalter 
peleistet werden konnte, sei hier gedacht, sondern an eine p r a k t i s c h t  
Unterstiitzung. 

Hierzu ist es ntitig, sich iiber die notwendigen Hilfsmittel klai 
zu werden, deren ein (:tlemieunterricht bedarf, der auch der praktischen 
Seite die ntitige Beriicksichtiguog schenken will. Jeder Unterrichl 
knnn nur dann Aussicht auf einen praktischea Erfolg haben, wenn 
er  sich der Anschauung in ausgiebigster Weise bedient. Den ersten 
Rang ninimt hier die Besichtigung an Ort und Stelle ein. Dem Besuch 
industrieller Werke, dem in den weitaus meisten Fallen auch sch,on 
:inf Bitte des fiihrenden Lehrers stnttgegehen wurde, stehen auf seiten 
des letzteren insofern Schwierigkeiteri enlgegen, als bisher die Schul- 
behiirden ibre Lehrer weder gegen eigenen Unfall noch gegen Haft- 
pflichtanspriiche versichert haben, so daB diese die ganzen Schwierig- 
Iceiten bei eineni Unp1iicksf;ille z u  trageu haben. Oft befinden sich 
iini Schulort keine geeigneten Werke, uncl die Kosten fiir eine Bahn- 
fahrt zii  Besichtigungen in bennchbarteo Orten kiinnen heute den 
Eltern der Schuler hoherer Lehranstalten, die vielfach z u  den geiatig 
Arbeitenden ziihlen, kaum noch zugemutet werden. 

Als Ersatz koinmeii Filme, Lichtbilder und Wandtafeln in Betrdcht. 
Lehrfilme fur  Chemie gibt es bereits ziemlich viele und doch recht 
Xvenige, denn die meisten dernrtigen Aufnahmen genugen kaum den 
einfachsten methodischen Anforderungen. Entweder zeigen diese 
Filine technische Hesonderheiten und Eipexitiimliclikeiten im Aufhau 
der verwendeten Anlagen, oder es sind reine Unterhaltungsdarstellungen. 
Hier al*lion kiinnen die griiBeren Werke, die iiber Reklamefilme ver- 
Fiigen. helfend eingreilen, indem sie diew den Schulen leihweise fur 
eine Vorfiihrung uberlassen. Der Vorteil lie@ in dieseni Falle sogar 
auf  heiden Seiteri. Praktisch ist es, \Venn die Schulbehiirdcn, wie 
dies z. B. in Hessen der Fall ist, init den1 Auftrag zur Veranstaltung 
von Filmvorfiihrungen. z u  diesem Zwecki: eine besondere Abteilung 
griindeii, die sich nur damit befafit. 

' .$hnliche Beobachtungen. n i e  sie uber den Lehrwert der Filme 
angestcllt wurden, gelten m c h  fiir Licbtbilder. Hier hofft der Chemie- 
lehrer auf mancherlei Entgegenkommen h i  den Werlten. In vielen 
Betrieben knnn ihrn sicher ohne (iefahr, daf3 Wettbewerbsunternehmen 
Seues daraus ent.nehmen konnten, die lirlnubnis gegeben werden, 
selbst 1ihotogr:iphische Aufnahmen machen zu diirfen. Dem Verfasser 
dieses .\ufsatzes u urde wiederholt bereitwillig die Gelegenheit hierzu 
gegeben. 1st die unmittelbare Abnahme eines Bildes nicht mdglich 
oder erwiinscht, so limn das Abkopieren der in den Katalogen und 
Prospeliten enthalt enen Hilder gestattet werden. Besonders entgegen- 
konirnend ist es, wenn die Eetriehsunternehmen die photographischen 
Pht ten ihrer Aufnahmen zur Verfugung stellen. Da man nicht ver- 
langen kann, d'd3 wertvolle I'latten jedeni, vielleicht dem Leiter des 
Unternehmens ganzlich unbekannten Fuhrer einer Schulklasse iiber- 
lassen werden, mu Wten bei den Schulbehorden besondere Abteilungen 
geschaffen werden, die leihweise zur Verfiigung gestellte Aufnahmen 
zur Herstellung von Lichtbildern und Abbildungen verwenden. Diese 
Einrichtungen k6n nten leicht die Verantwortung fur richtige Verwen- 
dung und tadelloscs Erhalten der iiherlassmen Negative iibernehmen. 
Der AusschuB z u r  Verbesserung der na turwissenschaftlichen und 
technischen Unterrichtsmittel beim Deutschen Verband Technisch- 
IVissenschaftlicher Vereine Berlin, der allerdings noch mit Vorarbeiten 
beschaftigt ist, oder das Zentralinstitut fiii. Erziehung und Unterricht 
in Herlin ktinnten vielleicht ihre Tiitigkeit iiuf dieses sicher fruchtbare 
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und ertragreiche Gebiet ausdehnen. Das Ziel der zuletzt genannten 
Anstalt liegt gem813 Ministerialauftrag in der Fdrderung des Lehrfiims 
durch Beratung der ausftihrenden Firmen, PNfung der Bildstreifen 
auf ihre Eignung fiir unterrichtliche Zwecke, Ausstellung von Be- 
scheinigungen iiber die Eignung und Nachweis der vorhandenen Bild- 
streifen an Suchende. Sie sucht ferner Anregungen zu Lehrfilmen 
zu samrneln und Fachleute als Bearbeiter zu gewinnen. Eine Aus- 
dehnung der Tatigkeit auf Lichtbilder ist also leicht durchzufilhren. 

An der Beschaffung von Wandbildern rnit neuzeitlichen Darstel- 
lungen, insbesondere technologischen Inhalts, die auch flir die Schul- 
ehemie hdherer Lehranstalten geeignet sind, wird ja zurzeit vom 
Verein deutscher Chemiker unter Leitung von Herrn Prof. Dr. 
B. R a s s o w ,  Leipzig, gearbeitet, und es besteht somit Aussicht, hier 
bald Abbildungen zu brhalten, die der neuzeitlichen Technologie ent- 
sprechen iind auch methodisch brauchbar sind. Doch besitzen auch 
gr613ere Werke of t  Reklametafeln, die wertvolle Darstellungen ent- 
halten, und die es dem Lehrer ermtiglichen, den Schiilern, die sich 
meist von dem Aussehen auch haufig gebrauchter Vorrichtungen 
keinerlei Vorstellung inachen kdnnen, wenigstens das AuBere zeigen 
zu kdnnen, worauf dann die innere Einrichtung durch eine schema- 
tische Zeichnung an der Tafel weit leichter erlautert werden kann. 

Manche hohere Lshranstalten sind heute nicht in der Lage, Bilder 
anzufertigen oder fertige kauflich zu erwerben, weil ihnen die ntjtigen 
Geldmittel fehlen; auch ihnen kdnnen fast alle Betriebe zu Bildern 
verhelfen, indem sie ihre Kataloge und Werbeschriften, die in den 
meisten FIllen auch alteren Auflagen entstammen diirfen und viel- 
leicht ohne Zweck auf irgendeinem Speicher vergessen ruhen, in ein- 
facher oder bei zahlreichen Abbildungen in doppelter Ausfiihrung 
abgeben. Einem fleiaigen Lehrer ist es leicht, die ihm passend er- 
scheinenden Darstellungen herauszuschneiden und sie entweder mit 
Klebestreifen hinter Fensterglas zu befestigen oder auf Steifpapier 
aufzuziehen und sie in den Gangen. der Schule oder im Chemiesaal 
aufzubangen. Wer gesehen hat, mit welchem Eifer eine ganze Reihe 
von Schulern die Rilder betrachten und dadurch zum Nachdenken 
und Fragen veranlafit werden, wird sich dieser kleinen Arbeit gerne 
unterziehen. Es sei auch nicht verschwiegen , daf3 rnanche Werbe- 
schriften fur den Lehrer, der durch seine Ausbildung auf der Uni- 
versitat meist viel zu wenig technologische Kenntnisse sich erworben 
hat, daraus vieles selbst erst lernen muB. Ails dieser Unkeantnis 
jiirfte auch die Abneigung vieler Lehrer gegen . das Technologische 
,ni Unterricht Z U  erklaren sein, da das Nachbeten der vereinfachten 
linivervitltsvorlesung viel bequemer ist. 

Doch besser als alle Bilder sind zur Veranschaulichung chemischer 
Mierdeglinge greif hare Gegenstiinde. Der Werdegang einer Porzellan- 
.asse oder eines Weinglases bind vielleicht im Handel aufzutreiben. 
Jiel wertvoller sind aber Darstellungen der stufenweisen Entstehung 
?ines vielleicht llglich verwendeten Erzeugnisses, wenn es aus der 
Zrzeugungsquelle selbst stammt, und die bei der Herstellung ver- 
vendeten Vorrichtungen am Abbildungen beigsfugter Kataloge erklart 
verden Irtinnen. Das sind wertvolle Anschauungsmittel, und daran 
iind a 1  1 e Schulen arm. Selbst die Rohstoffe mineralischen Ursprungs 
iind meist nicht in der Form vorhanden, wie sie praktisch benutzt 
verden, sondern in kleinen, oft sogar recht seltenen Kristallen, an 
lenen der Schuler trolz der Begeisterung seines Lehrers fur die so 
rerwickelte Form gar nichts sieht. Grofle Handstucke selbst der wich- 
iysten Erze und sonstigeo Rohstoffe fehlen. Hier haben alle Betriebe 
;elegenheit, reichlich fur die Schule Gutes z u  schaffen, wenn sie 
tohstoffe und Zwischenerzeugnisse und wenn miiglich auch Fertig- 
nuster an diese abgeben. Oh in GroBstadten a 1 1  e hiiheren Schulen 
liese Werdeglnge erhalten sollen oder ob im AnschluB an  vorhandene 
iatiirwissenschaftliche Museen gr6Bere mineralogisch-technologische 
hmmlungen angegliedert werden sollen, hlngt  wohl von den iirtlichen 
'erhaltnissen ah, und die eine oder andere Notwendigkeit wird sich 
m Laufe der Zeit ganz von selbst ergeben. 0 f f e t i  t l i  c h e mineralogisch- 
echnologische Sammlungen hltten den Vorzng, vielen, die lernen 
rollen, zugiinplich zti sein. Das neuer6ffnete Rcichs\virtschaftsmuseurii 
n Leipzig und die in Nuinnier 10 d. J. der Zeitschrift Die Chemische 
ndustrie erwiilinte chemisch-technologische Schausaiiiinlungin Munchen 
iinnen ja fur solche grBi3eren Ausstellungen als Vorbild dienen. 

Aher auch mittelbar kann die Industrie helfen an der Ausgestal- 
ung des Chemieunterrichts unserer hiiheren Schulen. Wie diirftig 
ind die Abbildungen in den Schulchemiebiichern! Die Darstellungen 
ntstammen meist der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts; sie 
ind nicht einnial antik, sondern nur antiquarisch. Hier kiinnen viele 
Verke mit ihren Bildstdcken aushelfen und so mithelfen an der 
chaffung des noch fehlenden neuzeitlichen Schulchemiebuches, das 
ich auf die praktische Bedeutung der Chemie aufbaut. 

Vielgestaltig und unifangreicli mufl die Hilfe sein, die Betriebe 
nd Werke aller Art unseren hiiheren Schulen zukommen lassen wollen, 
ber sie ist auch wertvoll und ehrenvoll, denn es gilt die deutsche 
ugend. Dringend notwendig ist nicht nur ein einiges, sondern auch 
iniges und verstandnisvolles Zusammenarbeiten zwischen Schul- und 
etriebschemie. Vie1 Anregung kann und muB die Schulchemie aus 
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der angewandten Chemie empfangen, doch jede Unterstiitzung wird 
auch ihren Lohn finden. Nur Schulen mit den notigen Anschauungs- 
mitteln sind in der Iage, den Hochschulen und Betrieben junge Leute 
zu schicken, die eine tirundlage zum Aufbiiu der praktischen Chemie, 
ein Verstandois fur Wirtschaftsfragen und einige im praktischen Leben 
wirklich verwertbare Kenntnisse mitbringen. Jetzt ist die Zeit , in  
der die Schule manche Umwandlung durchmacht, moge sie fiir die 
Schulchemie zu eirier Yerbesserung werden. Der Lehrer fur Chemie 
mul3 die Verbindung niit den Betrieben suchen, und wenn er dort 
Verstiindnis findet, dann u-ird unsere Jugend, auf der Deutschlands 
Wiederaufhau, Gesundung und Entwicklung beruht, den Vorteil haben 
und ganze Arbeit wird geleistet werden. [A. 172.1 

Die bemerkenswerfen Arbeiten 
der Jahre 1916-1920 aus dem Ciebiefe der 

Led erindustr ie. 
Van R. L A C T F A L ~ K Y .  

(Eingeg. 24.,9. 1921.) 

In dem nachfolgenden Bericht sind nur diejenigen Arbeiten an- 
gefuhrt, die in theoretischer oder praktischer Hinsicht besonders be- 
merkenswert sind. Fur die ubrigen Arbeiten der in  Betracht kommenden 
Zeit sei auf den fruheren Referatenteil der Zeitschrift fur angewandte 
Chemie und auf tlas Chemische Zentralblatt verwiesen. 

D ~ H ~ h r e E ~ h a t ~ d  ih; Verhalten b ei den vorb ereit enden 
Arbeiten zur Gerbung. 

W. M o e l l  e r  (Collegium 1916, S. 16) hat eingehende mikroskopische, 
optische und ultramikroskopische Untersuchungen der feinen und 
feinsten Elemente der Haut- und Lederfaser ausgefiihrt, indem er dabei 
von der Anschauung von N a g e l i  uber den Bau organisierter Substanz 
ausging, wonach in dieser die Molekiile zu Micellen und diese zu 
Mecellarverbanden zusammentreten und letztere dabei auijer anderen 
Formen fibrillenformige Kbrper bilden kbnnen. M o e l l e r  kam bei 
seinen Untersuchungen zu folgenden hauptsachlichsten Ergebnissen : 

Die Hautfasern sind in der Hauptsache zu wenigen Hautbiindeln 
vereinigt. Jede Hautfaser besteht aus einer groSeren Anzahl und einer 
noch hestimmbaren Menge von Fibrillenkomplexen. Jeder Fibrillen- 
komplex ist aus einer ungeheuren mikroskopisch nicht mehr bestimm- 
baren Anzahl von Fibrillen zusammengesetzt, die nur auf ultramikro- 
skopischem Wege erkennbar sind. Die mikroskopische Struktur der 
getrockneten, ungequollenen Rohhautfaser ist wesentlich verschieden 
von derjenigen der gequollenen zubereiteten Hautfaser. Die Art und 
Anzahl der Zwischenraume zwischen den Elementen der Rohhautfasern 
und der gequollenen zubereiteten Hautfaser zeigt wesentliche Unter- 
schiede. In den Zwischenraumen zwischen den Hautelementen bewegt 
sich in der gequollenen Haut das Abbauprodukt derselben, die Gelatine, 
die ihrerseits bei den vorbereitenden Mallnahmen zum Gerben bis zur 
Gelatose abgebaut warden kann. Bei der Quellung in Wasser sowie 
in Alkalien und Sauren fuhren die Elemente der Hautfasern, und zwar 
die Fibrillenkomplexe an sich als auch die Fibrillen selbst ganz be- 
stinimte Hewegungen aus, die in der Mikrostruktur deutlich zu beob- 
achten sind. Bei der Entquellung der gequollenen Haut durch Wasser- 
entziehung mittels A1 kohol, Glycerin oder bestimmten Salzen treten 
die entgegengesetzten Bewegungserscheinungen auf, die als Schrump- 
fungserscheinungen bezeichnet werden. Die bei der Quellung, Ent- 
quellung oder Schrumpfung beobachteten Bewegungserscheinungen 
der Fibrillen stellen eine Torsion letzterer um ihre Langsachse dar. 
Auch die Fibrillenkomplexe ktinnen ?lie Torsionsbewegungen ausfuhren 
und dabei die Form einer Spirale annehmen. Die Hautfaser zeigt die 
Eigenschaft der Doppelbrechung des Lichtes. Die Ultrastruktur der 
getrockneten, ungequollenen Hautfaser ist jedoch verhaltnismadig 
optisch leer. Erst bei der Quellung in  Wasser, Alkalien und Sauren 
tritt in wesentlichem Maije die optische Aktivitlt ein. 

In einer weiteren Arbeit (Collegium 1918, S. 137) faSt W. M o e l l e r  
seine Anschauurigen iiber die Struktur und das Verhalten der letzten 
Einheiten der Bindegewebsfasern (Fibrillen) folgendermaiien zusammen : 
Die Bindegewebsfibrille ist ein elastischer, biegsamer, weicher, faden- 
formiger Kristal L von ultramikroskopischer Feinheit. Die einzelnen 
Fibrillen sind in der Hautfaser zu Komplexen vereinigt und die 
Zwischenraume mit der zur Fibrillenbildung befahigten Hautsubstanz 
uusgefiillt. Die Fibrillenkomplexe und in geringerem MaSe auch die 
Fibrillen sind gegeneinander frei beweglich. Die Fibrille besteht aus 
Micellarreihen u nd die einzelnen Micellen konnen infolge mechanischer, 
chemischer oder anderer Einflusse ihre Lage gegeneinander oder im 
Micellarverband der Fibrille andern. Aus dieser Lageveranderung der 
Micellen gegeneinander, die selbst anisotrop sind, und deren optische 
Xchse sich bei normder Lage in der Lkngsrichtung der Fibrillen be- 
findet, erklsren sich von M o e l l e r  beobnchtete Veranderungen im 
optischen t'erhalten, namentlich Umkehrung, Auftreten, Verschwinden, 
Verstarkung und Xb-;chwiichung der Aiiisotropie. 

August Ewil ld  (Zeitschrift fiir physiologische Chemie 1919, S. 115) 
hat Versuche uber die Schrumpfungserscheinungen bei Bindegewehs- 
fibrillen ausgef'iihrt. Bei I%ehandlung der Bindegewebsfibrillen mit 
hei!hxm Kasser beginnt die Schrumpfung bei etwa 65", und es tritt  
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dabei unter Aufquellen und Glasigwerden eine Verkurzung der Fibrillen 
bis auf etwa ein Viertel der urspriinglichen Liinge ein. DieserVorgang geht 
bei 63-68" allmahlich, bei 69-70° sofort vor sich. Wenn die Fibrillen 
mit schwacher Saureltisung (l,'loOOo/o HCI) vorbehandelt wurden, so be- 
ginnt die Schrumpfung schon bei 46--50° und geht bei hnheren Tempe- 
raturen von 60-70" rascher vor sich. Sie betragt dann wie bei den un- 
behandelten Fibrillen etwa ein Viertel der urspriinglichen Lange. Wenn 
die Fibrillen mit Slure  unter Zusatz von Kochsalz, so daB die Schwellung 
vermieden wird, oder mit konzentrierteren Sauren (2",  ige Salzsaure, 
4°/,ige Salpetersaure), die keine Quellung mehr hervorbringen, vor- 
behandelt und dann mit Kochsalz und schlieSlich mit reinem Wasser 
ausgewaschen werden, so stimmt das Verhalten der Faser bei der 
Schrumpfung mit dem der un bebandelten Faser fast vollig uberein. 
Durch Vorbehandlung rnit schwachen Alkalilosungen (I;:,,,'', J, die eben 
noch Quellung hervorrufen, wird der Schrumpfungsvorgang gefordert; 
doch tritt bei nachtreglicher Behandlung mit kaltem Wasser eine 
WiederverlLngerung der Fasern ein, die betriichtlicher ist als bei den 
frischen oder anders vorbehandelten Fibrillen. Chromsaure erhoiht 
die Schrumpfungstemperatur sehr stark und bewirkt eine Fibrillen- 
verkiirzung um zwei Drittel der urspriinglichen LLnge. Bei Vorbehand- 
lung mit Tannin wird die Schrumpfungstemperatur um etwa 20° erhoht, 
der Schrumpfungsgrad jedoch nicht verandert. Bei Vorbehandlung mit 
Formaldehyd beginnt bei 87O langsnm Schrumpfung und bei 930 rasche 
Schrumpfung, wobei eine Kiirzung der Faser bis auf ein Drittel der 
ursprunglichen Lange eintritt. Die geschrumpfte Faser dehnt sich 
beim Einlegen in kaltes Wasser sofort auf zwei Drittel der urspriing- 
lichen Lange aus und schnurrt dann schon bei 69O wieder auf ein 
Drittel der ursprunglichen Llnge zusammen. Bei langerem Liegen in  
kaltem Wasser erreichen die Fasern vollkommen die ursprtingliche 
Lange und Form. 

H. S e y m o u r - J o n e s  (J. SOC. Leath. Trades' Chem. vom Sept. 1917 
bis Nov. 1918) behandelt ebenfalls die Histologie der Haut. Die 
unterste Schicht der Epidermis, die a n  den Narben grenzende Schleim- 
schicht, besteht aus  langlichen, senkrecht zur Narbenschicht gerichteten 
Zellen (Saulenzellen), die am unteren Ende gezahnt sind und in ent- 
sprechende Zalinungen des Narbens einpassen. Die Oberschicht der 
Epidermis besteht aus trockenen abgestorbenen Zellen, die aus der 
Schleimschicht unter chemischer Umwandlung und Formveranderung 
entstehen. Der Narben der Lederhaut besitzt eine glanzende Ober- 
flache. Diese, die nach dem Enthaaren der Haut rnit Kalk zum Vor- 
schein kommt, wird wahrscheinlich durch die Saulenzellen der 
untersten Schicbt der Schleimschicht verursacht, die nach der Zer- 
stdrung beim Aschern auf dem Narben eine Abscheidung eines 
schleimigen, aus einem Kalksalz des Mucins bestehenden Stoffes zuriick- 
lassen. Als Narbenmembran wird derjenige Teil der Lederhaut be- 
zeichnet, der am fertigen Leder sich haufig losschalen ladt. Die 
Narbenmembran besteht aus den Endungen des darunterliegenden 
Fasergewebes. Unter der Narbenmembran befindet sich die aus Binde- 
gewebsfasern bestebende Faserbiindelschicht, die zahlreiche elastische 
Fasern enthalt, die die Bindegewebsfasern begleiten, umschliefien und 
zu Biindeln vereinigen. Die elastischen Fasern endigen in der Narben- 
membran und verleihen letzterer die Elastizitat. Die Faserbundel- 
schichten enthalten ferner zahlreiche Fettdriisen, Schweiddriisen und 
Haarmuskeln, wodurch die Eigenschaften dieser Schichten mit be- 
stimmt werden. Das Fasergewebe der Lederhaut wird als ,,Treppen- 
gewebe" bezeichnet, weil die Fasern in  zahlreichen Stufen von der 
unteren Grenzflache aus nach oben geradlinig, spiralformig oder ge- 
kriimmt aufsteigen. Ein Aufldsen von Faserbundeln in  einzelne Fasern 
.wird in der Lederhaut nicht beobachtet. Die Faserbiindel bestehen 
aber aus feineren Fasern und diese wiederum nus noch feineren Fi- 
brillen his zur Spindelzelle, aus der die einzelnen Fibrillen aufgebaut 
sind. Faserbundel, Fasern und Fibrillen sind von einer transparenten 
Hiille umgeben , die Sarcolemma genannt wird und wahrscheinlich 
jenen Stoff darstellt, der vielfach als Coriin, Intercellularsubstanz usw. 
beschrieben und hezeichnet wurde. Das Sarcolemma scheint die Auf- 
gabe zu haben, die Fasern einschliedlich der feinsten Fibrillen zu 
stutzen, so daS seine Erhaltung durch Konservierung der Haut und 
wahrend der Verarbeitung letzterer wichtig ist. 

W. M o e l l e r  (Collegium 1917, S. 1) fand bei Untersuchungen tiber 
das Verhalten der irn Bindegewebe der Haut vorkommenden ,,Mast- 
zellen" nach Entfernung vom Korper und bei den vorbereitenden Xr- 
beiten zur Gerbung, daij dabei aus den Mastzellenktirnern mucoid- 
ahnliche Stoffe entstehen und meint, daB die von R o l l e t  und v a n  
L i e r  aus der Haut isolierten und als Interfibrillarsubstanz angesehenen 
mucoidahnlichen Stoffe nicht urspriinglich vorhanden waren, sondern 
bei der Vorbereitung der Haut aus Zellenbestandteilen entstxnden 
sind. Mit Bezug auf die Interfibrillarsubstanz nimmt M o e l l e r  an, 
daij diese im wesentlichen nicht in der Rohhaut enthalten ist, sondern 
erst bei den vorbereitenden Arbeiten zur Gerbung dadurch entsteht, 
dal3 ein Teil der Fibrillen der Haut durch das h c h e r n ,  Schwellen und 
Beizen angegriffen wird und in Form einer kolloiden Losung die 
Zwischenraume zwischen den Fibrillen der Haut ausfullt. 

In einer Arbeit zur biologischen und chemischen Vorgeschichte 
der Haut und B16ije kommt W. M o e l l e r  (Collegium 1918, S. 105) z u  
folgenden wichtigsten Ergebnissen iiber das Elastin der Haut und 
dessen Beziehung zum Gerbprozeij und zur Lederbildung : Der Gehalt 
der 'Haut an elastischen Fasern hangt von dem Alter und der Er- 
uahrungsweise der Tiere ah ,  ist jedoch entgegen fruheren An- 
nahmen nicht gering, sondern hetriichtlich. Die Substanz der elasti- 


